
ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. 

 
(ʆʪʯʸʪ ʦ III ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʝʢʮʠʠ ʕʄʉ, 20 ʤʘʷ 2015 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤͦͪͦ͗ͼ͍ͦ 

˻ˢ˻ ζ̇˴ˣˢη 



 

ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ  

ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ.  

 
ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè,  

ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ  

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʄɸʂɼ)  

ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ çʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝè 

 

 

 

 

 

19 ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, 

154 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ  

ʠʟ 70 ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚʝʜʫʱʠʭ  

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʂɹ  

ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 



 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ: 
 
Å ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ʕʄʀ). 

Å ɺʦʧʨʦʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

Å ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (ʕʄʉ). 

Å ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ - ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʢʘʩʘʝʤʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʕʄʉ ʊʉ. 

Å ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʕʄʉ. 

Å ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʕʄʉ. 

 



ʌɻʋʇ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ 
ʅʘʫʯʥʳʡ 
ʎʝʥʪʨ 
ʈʌ 

ʍʘʤʘʜʫʣʠʥ ʕ.ʌ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 
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ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

  

5 

 

ʋʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ 

 

ʂʈʇ 

 

ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ 

  

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ, 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ 

  

ɻʆʉʊ CISPR 16-1-4-

2013 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ 

ʄʝʪʦʜʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ  

ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʎʊʉ 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  

ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ɸʉ ʠ ʠʭ ʀʇ, 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʧʦʤʝʭʠ 
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ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

Å1. ʇʨʠ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 
ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʚʘʟʠʧʠʢʦʚʳʭ (QP) ʠ 
ʩʨʝʜʥʠʭ (AV) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 
çʤʝʰʘʶʱʝʛʦè ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. 

Å2. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʛʦ (P) ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. 

Å3. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʀʈʇ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʧʦʤʝʭ 
ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

Å4. ʀʈʇ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 
ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ.  



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ 
͙͍ͦͤ͒ͯͭͤ͟͟·ͣ ̏ ˸˽ ͙ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ό. 

  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·  



˻ͨ ͙͙ͭͣ͊͘ͼ͙Ύ   ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

    s ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ   ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ  ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ΎΦ  

 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 
   ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʕʄʉ  

çʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʢʘʢ 
ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠè 

  ɼʦʢʣʘʜʯʠʢ: ʀʚʢʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 
ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ 

E1 

E5 

E2 

E4 

E3 

˩м ς ͨ ͊͒͊Ό΅͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ 
˩н ς ͦ ͔ͭͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ 
˩о ς ͨ ͎ͦͦ͡΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ 
˩п ς ͨ ͔͔͔ͪͦͭͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ 
˩р ς ͨ ͪͦ΄͔͒΄͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ - ͦ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 
Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

[ ] ( )21log10 PPdBʂʕ =

[ ] )log(20 21 EEdBʂʕ =

[ ] )log(20 21 HHdBʂʕ =

[ ] [ ] [ ]dBPdBPdBʂʕ 21 -=

54312 EEEEE ---=



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 
ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʘ 

0
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1,0E+02 1,0E+03 1,0E+04 1,0E+05 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09 1,0E+10

˽͔͙ͦͭͪΣ ͒ˣ 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 

˸͔͒ΈΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ 

˿ͭ͊͡ΈΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ 

˸͔͒ΈΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ  

˿ͭ͊͡ΈΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ 

ˤ͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍͔ͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

ˮͯ͘͡;͊Ό΅͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

ˮͯ͘͡;͊Ό΅͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

ˤ͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍͔ͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʵʢʨʘʥʝ 

)
2

log(20
d

ʂɻ l=

˨͍͊ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͔ͣΌ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ с ͒ˣ ͻ͔ͯ͗ ;͔ͣ ͦ͒ͤͦΦ 

nʂ log20=

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΥ 

-˂͙͒ͤ͊͡ ͍ͦͤ͡· 
d-͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 

ɿʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʚʦʣʥʦʚʦʜ 

gfʩʨʝʟʘ /150000=

˨͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͦͤͦͦ͒͊͡ 
΄͙͙͚ͪͤͦ рͣͣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͫͪ͊͘ Ґ ол ˥˥ͼΦ 

;

))(1(**2,27 2

g

f

f
d

K
ʩʨʝʟʘ

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ

-

=

g 

d 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 
ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ͙ͭͨ͊ 
Honeycomb (ͨ ;͔͙ͤ͊͡Ύ 
ͫͦͭ͊ύ 

˭͔͔͊ͨͪ͒͡Έͤ·͚ 
͍͍ͦͤͦͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 
͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ (gasket) 

мΦ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͍͒ͯͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͋͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

нΦ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͍͒ͯͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 

ɺʠʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ (gasket) 
мΦ ˽͍ͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͫ ͔͔͍͟͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ нΦ ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

оΦ ͍̅ͦͪͣͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ пΦ ˽͙ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͤͭ͡· 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

1. ˨ ͙͚͊ͤ͘ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

2. ˨͙͚͊ͤ͘ ͋ͦ͊͟͡ 



ɿɸʆ çʊɽʉʊʇʈʀɹʆʈè 

ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

͙͍̏ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚  
ͦͪͨͯͫ͟ Ѕм 

͙͍̏ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
ͦͪͨͯͫ͟ Ѕн 

 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͺ͙͡Έͭͪ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͺ͙͡Έͭͪ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ м ˸ͦ͒ͯ͡Έ н 

͙͍̏ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
͔͊͋͟͡ΈΣ ͫ 

Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ 
ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ 















˪̟̠̋̑́̎̉̑̔́̚ ̐̌̆̎̋́  





ʊʠʧ(ʘʨʪʠʢʫʣ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ J01PBM25 J01PBM45 J01PBM75 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘ- 

ʥʠʷ dB 

1GHz-18GHz Ó20 Ó25 Ó30 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ Transmittance% Ó25 Ó45 Ó75 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ᴈ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷᴈ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ    ʪʝʧʣʦ 

-45͘ +65 -55͘ +70 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
 ʂʨʦʤʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʢʦʥʪʘʢʪʘ  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ 
 50ɛm 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ  
ʄʘʢʩ. ʰʠʨʠʥʘ 1500ώ  ɼʣʠʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  
ʂʨʦʤʢʘ Fillet  (R) 2  





ʊʠʧ ( ʘʨʪʠʢʫʣ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
JO1DJB06 JO1DJB11 

ʄʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
6ɋ͘ 10ɋ 11ɋ͘ 15ɋ 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ % Ó85 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ᴈ 
-55͘ +70 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʣʷʥʦʤʫ ʪʫʤʘʥʫ 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

(ʧʦʜʦʛʨʝʚ) 
12V ʠ  24V (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ) 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ) Ó100Mɋ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

(ʦʧʮʠʠ) 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʘʥʪʠʙʣʠʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ (ʤʠʥ-ʤʘʢʩ)  2.5ώ͘8ώ 

ʈʘʟʤʝʨʳ (ʤʠʥ-ʤʘʢʩ)  3 inch͘72 inch 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʂʨʦʤʢʘ Fillet  (R) 2mm , ʜʣʠʥʘ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 20mm, ʪʠʧ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 



      ʊʠʧ(ʘʨʪʠʢʫʣ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
J01AQBS10 J01AQB2N10 J01AQBS84 J01AQBN10 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

̂dB̃ 

15KHz 2 21 0 14 

150KHz 4 40 27 41 

10MHz 24 100 30 60 

450MHz 55 100 64 60 

1GHz 50 95 60 70 

10GHz 38 75 45 55 

ʉʚʝʪʦʧʨʦ- 

ʧʫʩʢʘʥʠʝ 

Transmittance Ó65 Ó25 Ó55 Ó35 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ 

ʈʘʙʦʯʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳᴈ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷᴈ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  ʪʝʧʣʦ ʩʦʣʷʥʦʡ ʪʫʤʘʥ 

-45͘ +65 -55͘ +70 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʩʥʦʚʳ 

ʉʪʝʢʣʦ (ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ) 

ɼʦʧ. ʦʧʮʠʠ ʇʫʣʝʥʝʧʨʦʙʠʚʘʝʤʦʩʪʴ (FD) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ- 

ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʂʨʦʤʢʘ Fillet  (R) 2    angle modulation (D)0 degree   çʁ ʙʢʘè (Q) 30ώ 

˔́̉̓̎̏̆̚ ̒̓̆̋̌̏ ̠̅̌ ̜̖̏̒̏̂ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̊  



˔́̉̓̎̏̆̚ ̒̓̆̋̌̏  
̠̅̌ ̜̖̏̒̏̂ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̊  





˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻́ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˸ˢ˥˹ˮ́˹̍̆ ˽˻˶˩˯ 
˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˯ ̉ˢ˿́˻́̍ 

˨ΦˢΦ ˤ͔͙͡;ͦ͟ 

˴ΦͭΦͤΦΣ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˭ˢ˻ ζ́˩˿́˽˾ˮˣ˻˾η 



˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

 

Å  ʕ͍ͫΎ͙͘  ͫΉ͙ͭͣ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡  ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͊͘΅͙ͭ· ͦ ͭ ˸  ˽ ˽ .̉  
˨  ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 
Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͊͘΅͙ͭ·  ͍ͫ·͙ͫͦͣ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͍ͫͭͦ͡·͔ ό͙͘ ͙ͫͭ͊͡ύ  ͙ ͙ͨͭͤ͡·͔ ό͙͘ ͔ͨͪͣ͊ͦ͡͡Ύύ 
͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͍ͨ͊͡·.  

Å ˮ -͘͘ ͊ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙ ͘ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ ͙͔ͤ͗ <10 ͟˥ͼ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ 
͙ ͣ͘ ͎͙͊ͤͭͦͣΎ͎͙͟ͻ ͫ ͍͍ͨ͊ͦ͡. 

 



 

                  ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ Ή͙͍͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋·;ͤͦ 
͔͔͋ͦ͡ 3-ͻ ͣ .ͣ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ΄͍͍ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
Ήͪ͊ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟  ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ  ͍
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙  ͙ ͍͍͍ͦ͒ͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚. ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ͦ͡͡Ύ ͙ͣ͊ͪ͟ 
79˹  ˸͔ͨͦͫ͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ ͊ 10% ͨ͊͒͊Όͭ 
ͨͦ;͙ͭ  ͍18 ͪ͊͘. 

 



ˢͣͦͪͺͤ·͔ ͙ ͙͙ͤ͊ͤͦͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͫͨ͊͡· 

Å  ʕͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ  ͋·͔ͫͭͪͦ͊͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͫͨ͊͡· (͊ͣͦͪͺͤ·͔ ͙  ͤ ͙͙͊ͤͦͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙͔ͫ͟).  

 

Å ˸͎͙͊ͤͭͤ·͔ ͊ͣͦͪͺͤ·͔ ͍ͫͨ͊͡· όΉͭͦ ͺ͔͎͙ͪͪͦͣ͊ͤͭͤ·͔ ͍ͫͨ͊͡·  ͚ͫͯͦ͘͟ ͔͖͚ͨͭ͡ 
͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ύΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ  ͍ͫ·͚ͫͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ  ͙͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ 
͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ζͣΎ͎ͦͫͭ͟ΈΌη ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ 
͍͚͍ͫͦͫͭ  

       ς ͤ ͙͊͘͟Ύ ͟ ͦΉͪͼ͙͙͍ͭͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͤ ͎͙͊ͣ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎ  ͙ 

          ͪ ͎͙͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͊ͭΈͫΎ  ͍ͫ ͊͋͡·ͻ ͨ ͦ͡Ύͻ) 

       ς  ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͣ ͎͙͊ͤͭͤ͊Ύ ͨ ͙ͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ 

 

Å ˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ Ή͙͍͙͙ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͒  ͦ 500 ͪ͊͘Σ  ͙͊ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͒  ͦ1000 ͣ́͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
͔ͦ͒͗͒· ͍  10-20 ͪ ͊͘.  



͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊ͣͦͪͺͤ·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ˢ˿ ͤ͊ м-н҈ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Σ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍·΄͔ ͍ р-10 
ͪ͊͘Η 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ˢ˿ ͍ о-р ͪ͊͘ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Η 

ˢ˿ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͺ͔͎͔͙͙ͪͪͦͣ͊ͤͭ͊ͣ͟ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͙͙͙͊ͤͦͭͪͦͨ͘ ͯ ˢ˿ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͪͦͣͯ͘͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ 
ͦ͟Ήͪͼ͙͙͍͎ͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ ͔͔͎͙ͨͪͣ͊ͤ;͙͍͙͙͊ͤΦ 





ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ  

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʶè, ʛ. ʄʠʥʩʢ   

ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʊʝʩʪʧʨʠʙʦʨè,  ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠè 
 

ɺʘʩʠʣʝʥʢʦʚ ʅ.ɸ., ɻʨʘʙʯʠʢʦʚ ʉ.ʉ., ʄʘʢʩʠʤʦʚ ɸ.ʖ., ʊʨʫʭʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 
 

çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠè 2014-2015ʛ.ʛ. 
 

 

 

 

2015 ʛʦʜ 



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʇʕ 



ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩ ʄʇʕ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʂɸ  

ʩ ʄʇʕ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ  ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

(ʛʘʙʘʨʠʪʳ: 1 ʙʣʦʢ - 190Ĭ160Ĭ160ʤʤ; 2 ʙʣʦʢ - 190Ĭ160Ĭ60ʤʤ) 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʢʦʨʧʫʩʘ ʃʐɼ ʙʣʦʢʘ ʂɸ ʩ ʄʇʕ (ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 40ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ 28ʤʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ 

35ʤʤ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 8 ʩʣʦʝʚ NiFe ʧʦ 50ʤʢʤ ʠ 

7ʩʣʦʝʚ Cu ʧʦ 5 ʤʢʤ 

 



ɿʘʱʠʪʘ ɹʅʂ 2 ʫʨʦʚʥʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 
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ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɹʅʂ-2 (ʩʪʘʣʴ 1ʤʤ ) ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʇʕ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʦʪ 50 ʜʦ 

1000ɻʮ (ʘ) ʠ ʦʪ 1000ɻʮ ʜʦ 20 000ɻʮ (ʙ). 



ɺʓɺʆɼʓ 

1. ɼʣ ̫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʄʇʕ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʟʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʇʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 
ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʄʇʕ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʠ 
ʙʣʦʢʘʭ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ.  

 

 



ɺʓɺʆɼʓ 
3. ʄʇʕ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 300õ400ʤʢʤ (ʮʠʣʠʥʜʨ ʜʠʘʤʝʪʨ 60ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 100ʤʤ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 20 õ 160ɸ/ʤ (0,25 õ 2,0 ʕ) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 4 õ 10, ʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 
200 õ 2000ɸ/ʤ (2,5 õ 25,0 ʕ) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 20 õ 36. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ ï Bs, ɛmax ʪʘʢ ʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

 

4. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʇʕ ʚ ʅʏ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʕʄʇ (50õ5000ɻʮ)  
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100õ35 000, ʯʪʦ ʚ 20õ103 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 
ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʢʨʘʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʏ (ʩʚʳʰʝ 100õ1000ʢɻʮ) ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʞʥʦ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅʏ 
(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʣʦʝʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 
(ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʕʄʇ). 

 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʝʡ 
ʚʥʫʪʨʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʄʇʕ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʣʝʟʥʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʬʨʦʥʪʘ 5 
ʥʩ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 1000ʥʩ.  ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 100ʢɻʮ ʄʇʕ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 85ʜɹ (ʨʘʚʥʘʷ ʧʦ 
ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ - 61ʜɹ), 
ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 1ʄɻʮ ï ʙʦʣʝʝ 90ʜɹ. 

 



͎Φ ˭͔͔͎ͤͦͪ͊͒͡ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 
˽͊ͤͺ͙͍͙͚ͦͫ͟͡ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ͒Φмл 

ͦͣ͟Φ рнтκм 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ   ˴ ˻˸˽ˢ˹ˮˮ   ˨ ˸ ́

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 
͎Φ ˸͙ͤͫ͟Σ ннллнл 

͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˽͔͙͔͔͚ͦ͋͒ͭ͡  ͒ Φуф 
ͦͪ͟ΦнΣ ͨͦͣΦмΣ ͦͣͤ͟ΦлмΦ 

˻˻˻ ζ˨˸́  ́˾˩˯˨ˮ˹˥η 

˭ˢ˻  ζ˨˸́ ̏˶˩˴́˾˻˹ˮ˴˿η 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻-ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹̍˩ ˴˻˸˽˶˩˴˿̍ 

˨˸-́141 
˨˸-́145 
˨˸-́146 
˨˸-́155 
˨˸-́159 
˨˸-́180  
˨˸-́190 
˨˸-́191 

 

-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͊͒͊ͨͭͪ·Τ 

-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͊͒͊ͨͭͪ·Τ 

-͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔    ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό˴̂ύΤ 

-ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͒͡Ύ ˴̂Τ 

-͋ͦ͟͡  ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ˣ̅̂˽Τ 

-˨˸-́ -̅139; 

-͚ͫͭͦ͊͟ ͒͡Ύ  ˨˸́-268; 

-Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͊ͣͪ͟·Τ  

-˨˸-́ -˿219; 

-ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Τ 

-˨˸-́млм ̂̏˾Φ 

˨˸-́401 
˨˸-́410 

˨˸-́201 
˨˸-́202 
˨˸-́203 
˨˸-́218 
˨˸-́219 
˨˸-́220 
˨˸-́221 
˨˸-́227 
˨˸-́268 
˨˸-́280 

ˮͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ˽ˢ˴ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ˽ˢ˴ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ˽ˢ˴ 

ˢ͔ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͟ ͔ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡ 



 ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ;͙͊ͫͭͼ ͍ ͨͦ͒ͦͪͨͯͫͤͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͙ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔͔ͪ͡ ˨˸ς́141 

1Φ  ˮ˿˽̍́ˢ́˩˶̎˹̍˩   ˴ ˻˸˽˶˩˴˿̍ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ɼʄʊï141 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ: 

         -ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʜʢʦʨʧʫʩʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 20.57.406-81 ʠ ʆʉʊ II  073.013-83; 

          -ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ MIL -STD-883, MIL -STD-750 ʠ , MIL -PRF-39016.  



ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʭ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ IEC 61967) ʠ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʀʄʉ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ IEC 62132) 

 

˸̏ ˴61967 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· τ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ 

͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 

˸̏ ˴61967-1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  ͙͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

˸̏ ˴61967-2 ˸͔ͭͦ͒ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 

TEM ͟ ͔͊ͣͪ· 

˸̏ ˴61967-3 ˸͔ͭͦ͒ ͨ ͍͔ͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

˸̏ ˴61967-4 ˸͔ͭͦ͒ ͨ ͪΎ͎ͣͦͦ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 1 ˻ ͣκ150 ˻  ͣ

˸̏ ˴61967-5 ˿͔͍ͭͤ͒ͦ·͚ ͣ ͔ͭͦ͒ ͫ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͔̅͊ͪ͊͒Ύ 

˸̏ ˴61967-6 ˸͔ͭͦ͒ ͣ ͎͙͎͊ͤͭͤͦͦ ͘ ͦͤ͒͊ 

 

˸̏ ˴62132 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· τ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 

͔ͨͦͣͻ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

˸̏ ˴62132-1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  ͙͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

˸̏ ˴62132-2 ˸͔ͭͦ͒ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ TEM ͟ ͔͊ͣͪ· 

˸̏ ˴62132-3 ˸͔ͭͦ͒ ͙ ͔ͤ͗͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͖͎ͣͤͦͦ ͭ ͦ͊͟ 

˸̏ ˴62132-4 ˸͔ͭͦ͒ ͨ ͪΎ͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

˸̏ ˴62132-5 ˿͔͍ͭͤ͒ͦ·͚ ͣ ͔ͭͦ͒ ͫ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͔̅͊ͪ͊͒Ύ 

мΦ  ˮ˿˽̍́ˢ́˩˶̎˹̍˩   ˴ ˻˸˽˶˩˴˿̍ 

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ˮ˸˿ ͤ͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͯ͟͡Ό ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʤʝʪʦʜ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʄʕʂ 61967-3) 



ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ  

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 384 ʄɻʮ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

мΦ  ˮ˿˽̍́ˢ́˩˶̎˹̍˩   ˴ ˻˸˽˶˩˴˿̍ 

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ˮ˸˿ ͤ͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͯ͟͡Ό ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΦ  

˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʕʄʀ) ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ  FLASH ʧʘʤʷʪʠ 2ɻɹ  ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ  

(ʦʪ 0,5 ʜʦ 2ʤʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ) ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʂʦʥʪʫʨʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʥʘʜ ʀʄʉ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 


